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Novas Aplicacoes da LIBS na Reciclagem

A espectroscopia de emissdo ¢tica induzida por laser (LIBS) tornou-se uma ferramenta versatil
para a analise elementar em materiais complexos e heterogéneos. 0 seu papel na reciclagem
cresceu rapidamente, impulsionado pela procura de materiais secundarios de elevada pureza e
pela transicao para a manufatura circular. Esta apresentacdo examina as aplicagoes
emergentes daLIBS nareciclagem, com énfase narecuperacao de metais e ligas.

Uma das principais vantagens da LIBS é a sua sensibilidade a elementos leves, permitindo
medicoes dificeis ou impossiveis com técnicas baseadas em raios X. Isto é particularmente
relevante para os sistemas de ligas modernos, onde pequenas variagdes em elementos como o
litio, 0 magnésio e o silicio determinam o desempenho do material. A LIBS possibilita, portanto,
novas abordagens para a triagem e 0 melhoramento de fluxos de sucata que ndao podem ser
processados eficazmente utilizando tecnologias convencionais.

A implementagao pratica em ambientes de reciclagem apresenta restrigoes, incluindo elevada
produtividade, condigdes de superficie variaveis e operagao em ambientes industriais severos.
Os recentes avancos na instrumentacao e analise de dados possibilitaram sistemas robustos
em linha, capazes de classificagao em temporeal e controlo de processos aescalaindustrial.

Para além dos metais, a LIBS tem sido investigada para a reciclagem de plasticos,
particularmente para materiais pretos ou altamente pigmentados que ndo sao acessiveis a
métodos de infravermelho proximo. O trabalho de Reinhold Noll e outros demonstra que 0s tipos
de polimeros podem ser diferenciados através de assinaturas elementares e de aditivos,
sugerindo um caminho para uma melhor triagem dos fluxos de residuos que, de outra forma,
seriamintrataveis.

Uma area emergente adicional € areciclagem de baterias de ides de litio. ALIBS oferece umarota
para a caracterizagao rapida da "massa negra", a mistura complexa de materiais do catodo e
grafite produzida durante o processamento.

A sua capacidade de detetar elementos leves e metais de transi¢cao torna-a adequada para
monitorizar acomposi¢ao e apoiar umarecuperagao mais eficiente de materiais criticos.

Juntos, estes desenvolvimentos posicionam a LIBS como uma tecnologia facilitadora em
processos avangados dereciclagem.
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