twin HORIBA

Nutrientes em Frutas de Carogo (Péssegos e Nectarinas)

Introdugao

A medicdo de ides na seiva das folhas e dos frutos com equipamentos como o HORIBA LAQUAtwin é
extremamente importante em culturas de frutas de carogo, como péssegos e nectarinas.

As medig0es da seiva fornecem uma imagem instanténea dos nutrientes que estao efetivamente a circular na
planta, e ndo apenas daqueles que se encontramno solo. As analises de solo, por si s6, sdo insuficientes porque a
disponibilidade dos nutrientes pode alterar-se rapidamente em fungdo da absorgdo de agua, estadio de
crescimento, carga produtiva e condigdes ambientais.

As frutas de carogo caracterizam-se por um elevado vigor vegetativo, crescimento rapido dos frutos e um periodo
relativamente curto entre o crescimento e a colheita. Desequilibrios nutricionais que ocorram no inicio ou a meio
da campanha muitas vezes ja ndo podem ser corrigidos mais tarde, afetando diretamente a firmeza dos frutos, a
coloragao, aconservagao pos-colheita e o valor comercial.

Porque sao essenciais 0s medidores de ioes, pH e Condutividade Elétrica

A produgao moderna de péssegos e nectarinas ja ndo é limitada pela disponibilidade de fertilizantes, mas sim
pelo equilibrio nutricional, momento de aplicagao e eficiéncia de absorgao pela planta.

Problemas comuns como: crescimento vegetativo excessivo, fraca firmeza dos frutos , coloragdo tardia ou
irregular, menor vida Util apos colheita, carogos com fendas e maior incidéncia de doengas, sao frequentemente
consequéncia de desequilibrios nutricionais desenvolvidos durante a campanha.

Poreste motivo, os medidores de ides, pH e Condutividade tornaram-se ferramentas indispensaveis.

Importéancia das medigGes de ides

As medicdes especificas de: potéassio (K*), célcio (Ca2*), nitrato (NO3™) e sodio (Na*),

fornecem informacao direta sobre aquilo que a arvore estarealmente a absorver e transportar naguele momento.
Ao contrario das analises de solo ou das analises foliares tradicionais, as medi¢des na seiva refletem o estado
fisiologico atual daplanta.
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Principais vantagens

® |dentificacdo precoce de excesso de azoto que provoca vigor excessivo e sombreamento.

® Melhorgestdo dosniveis de potéssio que influenciam o tamanho e firmeza dos frutos.

@ Melhorcompreensao da disponibilidade de célciorelacionada com firmeza e conservagao.

® A capacidade de ajustar os programas de fertilizagao e aplicagao foliar de forma proativa, em vez de
reativa

® Reducdodedesperdicios de fertilizantes.

Importéncia do pH e da condutividade

Enguanto os medidores de ioes mostram quais 0s nutrientes presentes, o pH e a condutividade ajudam a explicar
porque a absorgao esta oundoaocorrer.

@ 0 pH controla a disponibilidade dos nutrientes e a competicao entre ides ao nivel das raizes e das folhas.
Mesmo com niveis adequados de célcio ou potassio, a absorgao pode ser limitada por um pH inadequado.

® A condutividade elétrica indica rapidamente a concentragdo total de sais e o nivel de stress osmotico.
Valores elevados de condutividade, reduzem a absorgao de adgua, limitam o transporte de calcio para os frutos e
podem antecipar problemas relacionados com excesso de sodio.

Em conjunto, pH e condutividade permitem:
® Detetarprecocemente stress salino.
® Diagnosticar problemas de rega e fertilizagao.
@ Interpretarcorretamente osresultados dos iges.

Preparagdo da seiva dos frutos:

Recolha de amostras
1 Selecionar as folhas ou frutos

® Paraas folhas: Escolha folhas saudaveis e totalmente expandidas de posicoes semelhantes no rebento,
normalmente daregido central dorebento. Evite folhas sombreadas, doentes ou stressadas.

@ Parafruta: Recolha sumo de fruta em vez de seiva do tecido vascular. 0 sumo de fruta funciona bem para
medigOes de nitrato, potassio, sddio e calcio.

2. Extracdo da Seiva

® Folhas: Utilize um espremedor de seiva de folhas (como um espremedor de alho) ou um pequeno
espremedor de seivamanual para extrair a seiva.

® Péssegos: Amasse ou fatie o péssego e recolha o sumo; filtre os sélidos de modo que o medidor entre em
contacto apenas com liquido transparente.

® Senecessario, dilua as amostras com adgua desionizada ou destilada de modo que a concentragao de ides
fique dentro dointervalo calibrado do medidor.
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Protocolo Step-By-Step

Seiva da folha de péssego

1 Amostragem
Quando: De manha entre as 8h00 e as 11h00. Evitar
periodos de stress hidrico ou temperaturas elevadas
Quefolhas escolher:

® Folhastotalmente expandidas.

® Posicaointermediadoramo.
Quantidade: 20 a 30 folhas por parcela ou variedade.
Remover os peciolos das folhas. As laminas diluem a
seiva e aumentam a variabilidade.

2. Extracado
Equipamento
® Prensadealhoouprensade seiva
® Copoplasticolimpo
@ Filtrode café (opcional)
Procedimento
1. Cortaros peciolos em pedagos de 5—10 mm.
2. Prensar firmemente.
3.Recalherpelomenos 0,5 ml de seiva.
Producdo tipica: 20 peciolos ~ aproximadamente
0,64al,0mldeseiva.

3. Diluigdorecomendada

A seiva dos frutos de carogo € geralmente muito
concentrada para os medidores de Ca e K. Diluigcdo
padréo (ponto de partidarecomendado):

Parametro Diluicao
No3- 1:5
K+ 1:10
Ca2+ 1:10
Na+ 15

Como diluir (exemplo: 1:10)
Recolher 0,10 mL de seiva e adicionar 0,90 mL de
dgua destilada / desionizada. Misturar suavemente

HORIBA

Protocolo Step-By-Step

Sumo de Péssego

1 Amostragem

® 3abpéssegosrepresentativos.
® CFEvitar frutos danificados ou demasiado
maduros.

2. Extragdo de sumo
1. Cortarofruto comcasca.
2. Triturar ou esmagar.
3. Filtrar os sdlidos.
4.Recolher o suma limpo.
3. Diluigao
® [+eCa2+:normalmente 1:50ul1:10.
® No3-eNa+: geralmente semdiluigao.

Procedimento de Medigao

Antes damedicao, o equipamento deve ser calibrado.

1.Ligar o medidor.

2.Lavarosensore secar.

3. Aplicar solugcdo padrao de 150ppm e calibrar.

4. Lavar 0 sensor com agua desmineralizada ou
normal e secar cuidadosamente.

5. Aplicar solugcao padrao de 2000ppm e calibrar.

6. Lavar 0 sensor com agua desmineralizada ou
normal e secar cuidadosamente.

7. Aplicar aamostra.

8. Aguardar estabilizacdo da leitura.

Valores Esperados

Trata-se de gamas de trabalho tipicas, nao de padrdes
de suficiéncia absoluta.
A'seivados frutos de carogo variamuito com:
® Enxerto
Cargade frutos
Irrigacao
Tempo
Clima
Estagio de crescimento
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Estado NO,~ K* ca** Na*
Baixo <400 <2000 <200 -
Adequado 400-900 2000-4000 200-500 <50
Alto 900-1400 4000-6000 500-800 50-150
Excessivo > 1400 > 6000 > 800 > 150

Os péssegos toleram niveis de potassio mais
elevados do que as magds ou as péras, mas o
excesso de potassio pode reduzir a firmeza da frutae
disponibilidade de calcio.

Nota sobre o péssego versus a nectarina: As
nectarinas apresentam geralmente uma procura
ligeiramente maior de potassio e maior sensibilidade
ao excesso de nitrato. Os niveis de nitrato nas
nectarinas devem ser geralmente controlados na
extremidade inferior dessas faixas.

Valores no Sumo do Fruto (ppm, mg/L)

HORIBA

mantidos proximos do limite inferior do intervalo
recomendado para favorecer o desenvolvimento da
coreafirmeza.

SUMO DE FRUTA COM CAROGO (NA COLHEITA)

NO,~ K* ca** Na*

Intervalo
desejado

<40 1400-2200 >25 <30

Récio K:Ca <60:1

Gama Nota
Niveis elevados de nitrato
NO,~ <50 nos frutos séo
indesejaveis.
Um nivel muito elevado de
K* 1200-2500 K esté associado a frutos
moles.
Ca?* 10-50 <20 ppm indicarisco de
firmeza.
Na* <30 Indicg s.tress por
salinidade.

Notas: As concentragdes de calcio nos frutos, como os péssegos, sao
naturalmente baixas, mas ainda sao criticos para a firmeza e a vida til.

Valores de Referéncia por Fase:

Abaixo sdo apresentadas gamas praticas de seiva
especificas para cada estagio, adaptadas para
péssegos utilizando os medidores HORIBA
LAQUAtwin de NO3-, K+, Ca2+ e Na+. Estas sdo
faixas-alvo de trabalho concebidas para a tomada de
decisOes no pomar, em vez de diagnosticos
laborataoriais.

Seiva do peciolo da folha (ppm, para diluiggo
correta)

NO,~ K* ca*™* Na*
P“{:},";"'a“ 600- 3000- 250- 50
DAFE) 1000 4500 450
E’;’:ﬂ:‘:? 500- 3500- 300- 5
900 5000 500
precoces
. . 300- 3000~ 350-
Meio da época 600 4500 500 <50
Pré-colheita (2
a4
2500~ 400-
semanas <300 4000 700 <50
antes da
colheita)

Ajuste especifico para as nectarinas: No final da
estacgao, os niveis de nitrato e potassio devem ser

Racio K:Ca

Os péssegos toleramrelacfes K:Camais elevadas do
que as magas ou as peras, mas relagdes
extremamente elevadas aumentam o risco de frutos
podres ereduzemavida Gtil.

Dicas para Péssegos e Folhas

0 que medir

® Folhas (Seiva da planta): Boas para a
avaliagao rapida do estado nutricional
(especialmente nitrato e potéssio) durante a
estacdo de crescimento.

® Sumo de péssego: Adequado para
verificag@es rapidas de qualidade (por exemplo, teor
de potéassio ou célcio que pode estarrelacionado com
a qualidade da fruta), mas os valores podem n@o
refletir diretamente o estado fisiolégico da planta
como as medicOes da seiva.
Consisténcia

® Recolha amostras em momentos
semelhantes do dia e condigbes ambientais para
reduzir avariabilidade.
Diluicdo e compensacao

® Se as concentragdes de ides excederem 0
intervalo do medidor, dilua a amaostra e apliqgue um
fator de corregdo. Por exemplo, as leituras da seiva
da planta diluida devem ser multiplicadas pela taxa
de diluigao.

Dicas para Péssegos e Folhas

0 pH e a CE também sdo importantes, mas tém uma
funcdo ligeiramente diferente das medigdes
especificas de ides como K+, Ca2+,NO3-, e Na+.
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1 pH (Concentragdo de ides de hidrogénio)
Porque é importante:

0 pH afeta a disponibilidade de nutrientes. Mesmo
que aplique Ca ou K em quantidade suficiente, se o pH
for demasiado elevado ou demasiado baixo, a planta
nao conseguira absorvé-los eficientemente.

Valores tipicos para a seiva de péssego ou agua de
rega:

Seiva: Geralmente 5,5-6,5

Agua de rega/fermentag#o: 6,0-7,0

0 PH extremo pode causar:

® Reducdodaabsorgdode Ca, Mg, Fe, Mn

@ Desequilibrios nutricionais
Conclusdo: 0 pH ndo € um ido em si, mas controla a
eficiénciacom que a plantautiliza outros nutrientes.

2. CE (Condutividade Elétrica)
Porque é importante:
A Condutividade mede o total de sais sollveis na
aguaounaseiva.
Uma CE elevada na agua ou na seiva indica stress
salino, que pode:

@ Reduziraabsorgdode dgua

® Aumentaraacumulagdode Na+

@ Interferirnaabsorcdode K+e Ca2+
Faixas alvo tipicas:
CE da seivafoliar: 1,5—4,0 mS/cm (varia consoante 0
estado de crescimento)
Agua de rega: <1,0 mS/cm preferencial para
péssegos
Monitorize a CE na agua de rega e na seiva
simultaneamente para detetar o stress salino

precocemente.

3. Como complementam as medigdes de ides:

Parametro Uso Critico para

K*, Ca®, Estado de ides diretos Equilibrio de nutrientes,

NO,~, Na* previséo de disturbios

pH Disponibilidade de Garante que os nutrientes

nutrientes aplicados podem ser

absorvidos

Condutividade Sais totais / Salinidade Deteta stress, Na*
interferéncia

Resumindo:

e Verifigue sempre o pH e a condutividade elétrica
(CE) dadguaderegaedaseiva.

¢ Medidores de ides + pH/CE = visdo completa do
estadonutricional daplantae dorisco de stress.

HORIBA

Vantagens dos Equipamentos LAQUAtwin

Os instrumentos HORIBA LAQUAtwin séo
especialmente adequados para utilizagao em
pomares, uma vez que combinam a tecnologia de ides
seletivos de nivel laboratorial com uma verdadeira
praticidade no campo.

® Medicdo direta da seiva da planta e do sumo
do fruto sem preparagdo complexa

® Requisitos de volume de amostra
extremamente pequenos, ideais para seiva das
plantas

® Resultadosrapidos e repetiveis que permitem
decisfes de gestaono propriodia

® Precisdo especifica para cada ido, permitindo
orastreioprecisodeK, Ca,NO3-eNa

® [Design portatil e durdvel, adequado para
ambientes de pomares e centros de embalagem

® Fiabilidade comprovada em agricultura,
investigagdo e servicos de consultoria em todo o
mundo
E importante salientar que os medidares LAQUAtwin
tornam a monitorizagao frequente realizavel, o que é
crucial, pois a dindmica dos nutrientes altera-se
rapidamente durante as fases de pos-floracao,
expansao do fruto e pré-colheita.

A linha de base pratica

As exploragdes de péssego gque integram a
monitorizagao de ides, pH e CE passam da fertilizagao
baseada no calendéario para a gestao de nutrientes
orientada por dados.
Istolevaa:

® Melhorqualidade e consisténciadafruta
Melhor desempenho de armazenamento
Menores custos de inputs
Menorimpacto ambiental
Maior confianga nas decisfes de gestao

Nos sistemas de producdo de péssego de alto custoe
altorisco de hoje, 0s medidores de ides, o pH e o CE j&
nao sao ferramentas de diagndstico opcionais — sao
instrumentos essenciais de gestao. A plataforma
LAQUAtwin torna este nivel de precisao pratico,
acessivel e viavel para os produtores de péssego
modernos.

Para conhecer estes equipamentos: — www.ert.pt


https://www.ert.pt

