Primeiros passos com a monitorizacao

interna da condicao do oleo:

Uma forma facil de evitar falhas nos equipamentos.
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A monitorizacao da condicao do 6leo desempenha um papel crucial nas

estratégias de manutencgao preventiva e proativa, fornecendo

informacoes valiosas sobre a saude dos equipamentos e a condi¢ao do
lubrificante. Ao analisar diversas propriedades do 6leo, os profissionais
de manutencao podem detetar sinais precoces de degradacao do
equipamento e do lubrificante, identificar potenciais problemas antes
que se transformem em avarias dispendiosas e otimizar os horarios/

estratégias de manutencao para evitar paragens nao planeadas.

Processos estabelecidos de monitorizacao da condicao do éleo

Ao longo do tempo, a pratica de monitoriza¢do da condi¢cdo do petréleo evoluiu de forma a abranger diversas técnicas e
metodologias. Estes processos envolvem normalmente a recolha de amostras de éleo de uma maquina, a andlise das suas
propriedades e a interpretacdo dos resultados para fundamentar decisdes de manutenc¢do. Enquanto algumas organizagées
optam por manter os seus préprios recursos de monitorizacdo da condi¢do do 6leo, outras dependem de fornecedores de

servicos externos para obter conhecimentos especializados e equipamentos.

Solugodes de terceiros versus solu¢oes internas

Ao considerar a monitoriza¢do da condicao do dleo, as organizacdes devem ponderar os prés e os contras da utilizagdo
de servigos de terceiros em vez de solug¢des internas. Os fornecedores externos sao conhecidos por oferecerem
conhecimentos especializados, equipamentos de Ultima geracao e processos simplificados, mas, dependendo do nimero
de amostras, podem apresentar custos elevados e relatérios com atraso. As solugdes internas proporcionam resultados
significativamente mais rapidos e, por conseguinte, maior controlo e flexibilidade, mas requerem investimento em

equipamento, formag¢do e manutencao continua.

Posto isto, as inovagdes na tecnologia de monitorizacdo de condi¢des permitiram que os recursos internos de
monitoriza¢do da condicdo do petréleo se destacassem como a melhor op¢ao para as organiza¢des que procuram
controlo, precisdo e integracao nas suas operag¢des de manutencao.
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Outro beneficio de realizar a monitorizagdo da condi¢do do petréleo internamente é o fomento de uma cultura de

desenvolvimento de competéncias e retencdo de conhecimento entre as equipas de manutencdo. Ao formar a equipa

para realizar a monitorizagdo da condicdo do éleo, as organizag¢des cultivam uma compreensao mais profunda dos

indicadores de salde dos equipamentos e promovem praticas de manutengao proativas internamente. Esta abordagem

ndo s6 aumenta a confidencialidade e a sequranca dos dados, como também garante uma estratégia de manutencao

sustentavel e autossuficiente, que se adapta e evolui consoante as necessidades da organizagao.

Visao geral das principais métricas nos relatérios de monitorizacao da condicao do 6leo

Os relatérios de monitorizacdo da condicao do 6leo incluem frequentemente uma série de métricas importantes que

fornecem informacdes sobre a salde do equipamento e a condicdo do lubrificante. Estas métricas podem incluir

paréametros como a condi¢do quimica (TAN e TBN), viscosidade cinematica, andlise de aditivos, analise de contaminantes
e particulas e teor de detritos ferrosos.
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Causa raiz
Deteccao

Incipiente (Precoce)
Detecg¢do de falhas

Em servico

Diagnéstico de
Problemas

Prognéstico de avaria

Ap6s o fracasso

Autépsia

Qual o estado do 6leo?

monitorizagdo
esta a dizer-lhe

Quando algo esta a
ocorref que

pode levar ao
insucesso
(condigoes
causadoras da
raiz)

Quando um estagio

inicial Existe uma
falha que, de outra

forma, estaria a
funcionar.
despercebido -
para exemplo:
anormal vestir

Qual a natureza do
problema

observado? De
onde vird?
Qual ¢ a avaria?
modo? Causa raiz?

Quao grave ou
ameacgador é o

estado?
Quanto tempo?

O que resta?

Sao agdes corretivas
necessario?

O que causou?
A maquina vai falhar?
Sera que o insucesso foi

evitado?

O que vocé
monitoriza

Particulas, humidade
viscosidade, aditivos,
oxidacdo, TAN/TBN,

fuligem, glicol, FTIR

densidade de detritos de
desgaste, contagem de
particulas,

humidade, elementar
andlise, viscosidade,
analitico ferrografia

detritos de desgaste,
andlise elementar,
humidade, particula

contagem,

viscosidade, analitico
e ferrografia

Andlise elementar,
ferrografia analitica

Ferrografia analitica,
densidade ferrosa,
anélise elementar

Modo de manuteng¢do

Proativo

Preditivo

Preditivo

Preditivo

Autédpsia - aprenda com os
erros

Economia relativa
(10 = Alto, 1 = Baixo)

10

Pagina 3 « Copyright © 2024 eralytics * Reproducao proibida




Viscosidade cinematica

A viscosidade é o teste mais comum realizado em lubrificantes, pois é considerada a propriedade fisica mais importante
de um lubrificante. Este ensaio mede a resisténcia do lubrificante ao escoamento a uma temperatura especifica. Se a
viscosidade ndo estiver correta, a pelicula de éleo ndo sera suficiente para a carga. O calor e a contaminagdo também
ndo serdo dissipados as taxas adequadas, e o 6leo ndo podera proteger os componentes de forma apropriada. Um
lubrificante com viscosidade inadequada pode levar ao sobreaquecimento, desgaste acelerado e, em ultima insténcia, a

avaria prematura do equipamento.

Os 6leos industriais sdo identificados pela sua classificacdo de viscosidade ISO (VG). A classificacdo ISO VG refere-se a viscosidade
cinematica do 6leo a 40 °C. Para ser classificado numa determinada classificagdo ISO, a viscosidade do 6leo deve estar dentro de uma

variacdo de mais ou menos 10% em relacdo a essa classifica¢do.

Para que um 6leo seja classificado como ISO 100, a sua viscosidade deve estar entre 90 e 110 centistokes
(cSt). Se a viscosidade do 6leo estiver dentro de uma variacdo de +10% em relacdo a sua classificacdo ISO, é
considerada normal. Se a viscosidade de um 6leo se situar entre £10% e +20%, é considerada marginal. Uma
viscosidade com uma variagdo superior a £20% em relacao a classificacdo é considerada critica.

ISO VG Ponto médio Viscosidade cinematica ISO VG Ponto médio Viscosidade cinematica
Viscosidade Viscosidade Limites de cSt a 40°C Viscosidade Viscosidade Limites de cSt a 40°C

Nivel cSt a 40°C (+/- 10% do ponto médio) Nivel cSt a 40°C (+/- 10% do ponto médio)
22 22 19,8 24.2 680 680 612 748

32 32 28,8 35,2 1000 1000 10[0) 1100

46 46 41,4 50,6 1500 1500 1350 1650

68 68 61,2 74,8 1980 2420
100 100 90 110 3200 3200 2880 3520

4600 4140
220 220 198 242 6800 6800 6120 7480
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Diversos fatores podem influenciar a viscosidade cinematica do 6leo, incluindo a temperatura, a taxa de cisalhamento, a
contaminacao e a degradacdo.

Contaminantes como a agua, sujidade e particulas de desgaste podem alterar a viscosidade do 6leo, modificando a sua
estrutura molecular ou inibindo as suas caracteristicas de escoamento. Além disso, a degradac¢ao do 6leo devido a
oxidagao, stress térmico ou esgotamento de aditivos pode levar a altera¢des na viscosidade ao longo do tempo, exigindo
monitoriza¢do e analises regulares para detetar e solucionar problemas potenciais prontamente.

Para muitas aplica¢®es industriais, o grau de variacao da viscosidade em fun¢do da temperatura é de
grande importancia. Esta relacao é determinada pelo chamado indice de viscosidade (IV). O IV é
calculado a partir das viscosidades cinematicas a 40 °C e 100 °C, sendo que os valores tipicos variam
geralmente entre 70 a 150. Quanto maior for o valor, menor sera a variagao da viscosidade com a
temperatura. Para além da composicdo dos 6leos base utilizados, sdo também adicionados aditivos
melhoradores do indice de viscosidade (VII), geralmente polimeros, para melhorar a relagao viscosidade-
temperatura.

No entanto, com o tempo, os melhoradores do indice de viscosidade podem degradar-se ou sofrer cisalhamento sob a
influéncia da temperatura, das forcas de cisalhamento e das reac¢des quimicas. Como resultado, as propriedades de
aumento da viscosidade do éleo podem diminuir, levando a uma redugdo do indice de viscosidade. A monitorizacdo do
indice de viscosidade é crucial para avaliar a condicdo e o desempenho do lubrificante e determinar a necessidade de
interven¢Ges de manutencdo.

Analise de Aditivos

A analise de aditivos é uma componente crucial da monitorizagdo da condicdo do éleo, que se centra na avaliagdo da
concentracao e eficacia de varios aditivos quimicos incorporados nos 6leos lubrificantes. Estes aditivos desempenham
um papel fundamental na melhoria do desempenho do lubrificante, na prote¢cdo dos componentes do equipamento e no
prolongamento da vida util do éleo em condi¢des de funcionamento exigentes.

A analise destes aditivos envolve a quantificacdo da concentracao de aditivos especificos presentes no
6leo e a avaliagao da sua eficacia em proporcionar os beneficios de desempenho desejados. Técnicas
como a espectroscopia de infravermelhos e a cromatografia de emissdo sao utilizadas para identificar e
medir com precisdo o teor de aditivos. A espectroscopia de infravermelhos é utilizada para quantificar
aditivos como antioxidantes com base na sua estrutura quimica. A espectroscopia de emissao, por sua
vez, é utilizada para determinar o teor de elementos, o que fornece informag¢des importantes sobre a
presenca e o teor dos aditivos.
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Ao comparar as concentrac8es de aditivos medidas com as especifica¢des do fabricante, a equipa de manutencdo
pode avaliar a adequacao dos niveis de aditivos e a capacidade do dleo para cumprir os requisitos de desempenho.

Ainterpretacdo dos dados envolve a avaliagcdo das concentrag8es, tendéncias e intera¢es dos aditivos para
determinar a saude e o desempenho do lubrificante. Os desvios dos niveis esperados de aditivos podem indicar
deplec¢do devido a utilizagao prolongada, contaminagao ou stress operacional, comprometendo potencialmente a
eficacia do lubrificante e a protecdo do equipamento. A andlise da tendéncia do teor de aditivos ao longo do tempo
pode levar a a¢Ges de manutencdo proativas, como a reposicdo de aditivos, o ajuste das praticas de lubrificacdo ou
a mudanca do 6leo.

Envelhecimento e condicao quimica (incluindo TAN e TBN)

O envelhecimento e a condi¢ao quimica do 6leo, indicados por parametros como a oxidag¢ao, a nitracdo e a
sulfata¢do, bem como o indice de Acidez Total (TAN) e o indice de Basicidade Total (TBN), sdo indicadores
criticos da degradacao do lubrificante e de potenciais problemas nos equipamentos. A oxidagao, a nitragdo e
a sulfatacao sao normalmente medidas por espectroscopia de infravermelhos. As altera¢des quimicas
provocadas pela entrada indesejada de oxigénio, azoto e enxofre tornam-se visiveis. A presenca basica de
cada composto e o risco dai resultante dependem, naturalmente, do tipo e da utilizagdo do equipamento.

O TAN mede o nivel de acidez do 6leo resultante do processo de oxidacdo. A medida que o 6leo envelhece e sofre
stress térmico, a sua estrutura molecular comeca a decompor-se, levando a formacdo de subprodutos acidos. Estes
acidos podem acelerar a corrosdo, degradar o desempenho do lubrificante e comprometer a integridade do
equipamento. Consequentemente, a monitoriza¢do dos niveis de TAN fornece informacdes valiosas sobre a
extensdo da degradacdo do petréleo, permitindo medidas proativas para mitigar potenciais danos e prevenir
falhas dispendiosas no equipamento.
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Ao estabelecer valores de referéncia de TAN e realizar analises de tendéncias ao longo do tempo, os profissionais de
manutenc¢do podem identificar desvios anormais, antecipar a degradacdo do lubrificante e programar substitui¢des de
6leo ou tratamentos de revitalizagdo em tempo oportuno para prolongar a vida Util do equipamento e otimizar o
desempenho.

Em contraste, o indice de Base Total (TBN) mede a alcalinidade e a reserva de um lubrificante para neutralizar
os 4cidos e manter a estabilidade quimica. A medida que o 6leo envelhece e reage com os contaminantes e
subprodutos da combustdo, a sua alcalinidade diminui gradualmente, reduzindo a sua capacidade de
neutralizar compostos acidos. A monitorizagao dos niveis de TBN permite aos profissionais de manutencao
avaliar a reserva alcalina restante do 6leo e prever a sua vida util. Os valores de TBN em declinio sinalizam o
esgotamento dos aditivos e o inicio da degradagao do lubrificante, realcando a necessidade de intervengdes
de manutencdo proativas, como a reposi¢ao de aditivos ou a troca do 6leo, para evitar o desgaste acelerado,
a corrosao e danos no equipamento.

O TAN e o TBN sao classicamente medidos por titulacdo. No entanto, a Espectroscopia de Infravermelhos com
Transformada de Fourier (FTIR) - uma poderosa técnica analitica utilizada para avaliar a composi¢ao quimica
e a condicao dos 6leos lubrificantes - oferece uma alternativa muito interessante. A FTIR funciona medindo a
absorcao de luz infravermelha pelas moléculas da amostra de éleo, fornecendo informacgdes valiosas sobre a
presenca e concentragao de varios compostos quimicos, grupos funcionais e contaminantes presentes no
6leo. A analise quimiomeétrica com FTIR envolve métodos estatisticos para analisar espectros e prever
parametros como a concentra¢do ou a composi¢ao de substancias. Ao correlacionar padrdes espectrais com
dados conhecidos, os modelos quimiométricos podem prever com precisao varias propriedades. Esta técnica
pode ser aplicada de forma facil e rapida para estimar o TAN e o TBN, podendo ser determinada
simultaneamente com os aditivos e a condi¢do quimica.
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Identificacdo da composicdo quimica e presen¢a de contaminantes no petrdleo com FTIR.
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Analise de Contaminantes e Particulas

A analise de contaminantes e particulas centra-se na identificacdo e quantificacdo de substancias
estranhas presentes nos lubrificantes. Estes contaminantes e particulas podem ter diversas origens,
incluindo infiltragdo ambiental, detritos de desgaste de componentes de equipamentos e produtos de
degradacao do préprio lubrificante.

Uma analise completa dos contaminantes e particulas no 6leo inclui a avaliagcdo dos contaminantes sélidos e das particulas de
desgaste, juntamente com outros parametros importantes, como o teor de agua, a diluicdo por combustivel e a diluicdo por
glicol. Estes parametros fornecem informagdes essenciais sobre o estado do lubrificante, o estado do equipamento e as
possiveis fontes de contaminacao.

Particulas sélidas A interpretacdo dos dados de anélise de particulas sélidas passa pela avaliacdo do tipo, tamanho,
concentracdo e distribuicdo dos contaminantes e particulas presentes na amostra de 6leo. Os desvios dos niveis ou tendéncias
esperadas podem indicar padrdes anormais de desgaste, degradac¢do do lubrificante ou entrada de contaminantes. A andlise de
tendéncias dos dados de contaminantes e particulas ao longo do tempo pode revelar padr&es indicativos das taxas de desgaste
do equipamento, processos de envelhecimento do lubrificante ou altera¢8es nas condi¢des de operagao, orientando os
profissionais de manuteng¢do na implementa¢do de medidas proativas para mitigar os potenciais riscos.

Teor de agua ou humidade relativa A contaminagdo por dgua nos éleos lubrificantes pode ocorrer
através de diversos meios, incluindo infiltracdo ambiental, fugas nos equipamentos ou condensacdo dentro
do sistema de lubrificagdo. O excesso de agua pode levar a degradagao do lubrificante, corrosdo das
superficies metalicas e reduc¢do da eficacia da lubrificacdo. A monitorizagdo das altera¢des do teor de agua ao
longo do tempo permite a detecdo precoce de fugas, falhas de vedacao ou outras fontes de infiltracao de
agua, facilitando a¢des corretivas atempadas para evitar danos ou falhas nos equipamentos.
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Diluicdo de combustivelA diluigdo por combustivel ocorre quando o combustivel ndo queimado entra no éleo lubrificante devido a

uma combustdo incompleta, fugas de combustivel ou avaria do sistema de combustivel. A diluicdo por combustivel pode reduzir a
viscosidade do lubrificante, prejudicar as propriedades lubrificantes e acelerar a degradagao do 6leo, levando ao aumento do desgaste
e a possiveis danos no equipamento. Mesmo uma pequena dilui¢do por combustivel é acompanhada por uma descida do ponto de

inflamacdo, que pode ser facilmente detectada.

Uma analise completa dos contaminantes e particulas no 6leo inclui a avaliagdo dos contaminantes sélidos e das particulas de
desgaste, juntamente com outros parametros importantes, como o teor de agua, a diluicdo por combustivel e a diluicdo por
glicol. Estes parametros fornecem informacg8es essenciais sobre o estado do lubrificante, o estado do equipamento e as

possiveis fontes de contaminacdo.

Diluicao de glicol A diluicdo por glicol ocorre quando o anticongelante ou o liquido de refrigeracdo vaza para o 6leo
lubrificante devido a fugas no sistema de refrigeracao, falhas nas juntas ou sobreaquecimento. A dilui¢ao por glicol pode
degradar as propriedades do lubrificante, aumentar a viscosidade e promover a corrosdo das superficies metalicas,
comprometendo o desempenho e a vida Util do equipamento.
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Metais de desgaste e detritos ferrosos

A medida que os componentes dos equipamentos se desgastam durante o funcionamento, as particulas metélicas sdo
geradas e circulam por todo o sistema de lubrificacdo, levando ao aumento do atrito, a geracdo de calor e a aceleracao
do desgaste. A andlise dos metais de desgaste permite aos profissionais de manutencdo identificar o tipo, o tamanho, a

concentracao e a distribuicdo das particulas de desgaste presentes no 6leo, possibilitando intervencdes direcionadas

para mitigar o seu impacto, prevenir potenciais danos e prolongar a vida util do equipamento.
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A andlise elementar é uma parte fundamental dos relatdrios de monitorizacdo da condi¢do do petrdleo.
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Ferrografia E uma técnica avancada de monitorizacdo da condicdo do 6leo que se concentra na
caracterizacdo e analise de particulas de desgaste suspensas em 6leos lubrificantes. Envolve a utilizagdo de
um ferrograma, que € uma lamina de microscépio especializada concebida para atrair e capturar particulas
de desgaste ferrosas de amostras de 6leo. O ferrograma é mergulhado na amostra de 6leo e é aplicada uma
corrente elétrica para induzir um campo magnético, fazendo com que as particulas de desgaste ferrosas
adiram a superficie da lamina. O ferrograma é depois examinado ao microscopio para analisar o tamanho, a
forma, a morfologia e a composicdo das particulas de desgaste capturadas.

Quantificacao de detritos ferrosos é maior
Abordagem generalizada para avaliar a concentracdo de

particulas ferrosas de desgaste em 6leos lubrificantes.
Envolve a utilizacdo de técnicas analiticas especiais para
medir a magnetizacao e quantificar a quantidade de
detritos ferrosos presentes nas amostras de 6leo. Estas
técnicas medem a concentra¢ao de elementos ferrosos,
tipicamente ferro, na amostra de 6leo, o que indica a
presenca de particulas de desgaste.

Imagens de fotomicrografia de ferrogramas

Estabelecimento de valores de referéncia e analise de tendéncias

O estabelecimento de valores de referéncia e a realizagdo de analises de tendéncias sdo componentes essenciais de um programa
eficaz de monitoriza¢do da condi¢do do petroéleo. Estes processos fornecem aos profissionais de manutencdo informacbes valiosas

sobre as tendéncias de saude dos equipamentos, as altera¢des na condi¢do do lubrificante e os potenciais problemas ao longo do

tempo.
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O estabelecimento de valores de referéncia implica determinar as gamas tipicas ou esperadas dos principais par@metros
de monitorizacao da condi¢cdo do 6leo para equipamentos e condi¢Bes operacionais especificos. Este processo envolve
normalmente a analise de uma série de amostras iniciais de 6leo recolhidas do equipamento quando este se encontra
em boas condi¢des ou durante um intervalo de manuten¢do programada. Ao analisar estas amostras de referéncia, os
profissionais de manutenc¢do podem estabelecer valores de referéncia para parametros como a viscosidade, oxidacdo,
TAN, TBN, contaminantes e aditivos, que servem como parametros de comparacao durante os testes de monitorizacao
da condicdo do éleo subsequentes.

Viscosidade Mudancga de éleo baseada nas condi¢bes
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Nova linha de base de 6leo Tendéncias do 6leo usado

Monitorizar, controlar e analisar as tendéncias das propriedades fisicas e quimicas vitais de um lubrificante.

A analise de tendéncias envolve a monitorizagdo e a comparac¢do de dados de monitorizagdo da condi¢do do petréleo recolhidos
ao longo do tempo para identificar altera¢des, padrdes ou desvios em relacao aos valores de referéncia estabelecidos. Esta
andlise permite aos profissionais de manutencdo antecipar potenciais problemas, prever modos de falha dos equipamentos e
implementar interven¢des de manuten¢do atempadas antes que os problemas se agravem e resultem em falhas dispendiosas

ou tempo de inatividade.
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Tendéncias de viscosidade da oxidagcdo do dleo
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Melhores praticas para implementar um

Programa de Monitorizacdo da Condicdo do Oleo

Selecao dos pontos de amostragem e frequéncia

A identificagdo de pontos de amostragem adequados dentro do equipamento e a determinacgao da frequéncia da

amostragem de 6leo sdo considerag8es essenciais para um programa eficaz de monitorizagao da condicdo do 6leo. Os

pontos de amostragem devem visar areas propensas a desgaste ou contaminacao, e a frequéncia de amostragem deve

equilibrar a necessidade de dados oportunos com considerag8es praticas, como a acessibilidade do equipamento e os

requisitos operacionais.

A selecdo de pontos de amostragem adequados envolve a identificagdo de locais estratégicos dentro do equipamento

onde podem ser recolhidas amostras de 6leo para fornecer informacg&es relevantes sobre o equipamento.

Selecdo de Pontos de Amostragem

Condicdes de saude e lubrificagdo. Os pontos de amostragem
devem ser colocados em areas que fornegam uma amostra
representativa do lubrificante na maquina. Os pontos de
amostragem comuns podem incluir reservatorios, carteres,
filtros, rolamentos, caixas de velocidades e sistemas
hidraulicos. Além disso, deve ser tida em conta a acessibilidade
dos pontos de amostragem, os protocolos de seguranca e as
restricdes operacionais na sele¢ao dos locais de amostragem.

Frequéncia de amostragem de 6leo

Determinar a frequéncia da amostragem de petrdéleo implica
estabelecer um calendario para a recolha regular de petréleo.

As amostras sdo recolhidas em pontos de amostragem selecionados com base no tipo de equipamento, condi¢des de funcionamento,

utilizagdo de lubrificante e requisitos de manutencdo. A frequéncia de amostragem deve equilibrar a necessidade de dados oportunos

com consideragdes praticas, tais como a criticidade do equipamento, as taxas de degradacdo do lubrificante e as exigéncias

operacionais.
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Consideracoes sobre a selecao e frequéncia
Diversos fatores devem ser considerados na determinacdo dos pontos de amostragem e da frequéncia:

Criticidade do equipamento:Equipamentos criticos ou de elevado valor podem exigir amostragem e monitorizagdo mais
frequentes para detetar problemas potenciais precocemente e minimizar o risco de falhas dispendiosas.

Condigdes de funcionamento:Os equipamentos que operam em condi¢des severas ou exigentes, como temperaturas
elevadas, cargas pesadas ou ambientes corrosivos, podem exigir uma amostragem mais frequente para avaliar com
precisdo o estado do lubrificante e o estado de satde do equipamento.

Tipo e utiliza¢do do lubrificante:Diferentes lubrificantes apresentam taxas de degradacdo e caracteristicas de
desempenho variaveis, o que influencia a frequéncia de amostragem e analise necessaria para manter o lubrificante em
condic8es ideais.

Histdrico de manutencao:Equipamentos com um histérico de avarias frequentes, problemas relacionados com lubrificantes ou
problemas de manutengao podem exigir uma frequéncia de amostragem mais elevada para monitorizar o desempenho e

identificar problemas recorrentes.

Como ponto de partida e regra geral, quando ndo existem recomendagdes do fabricante do equipamento original (OEM) relativamente a
frequéncia de amostragem do 6leo, considere realizar a amostragem a cada 2/3 da frequéncia de mudanca de éleo. A frequéncia pode ser

ajustada apds a recolha de dados suficientes para efeitos de analise de tendéncias.
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Técnicas e processos de amostragem adequados

A amostragem precisa do 6leo é essencial para garantir resultados de analise representativos e fiaveis. As técnicas
de amostragem adequadas envolvem seguir procedimentos normalizados, utilizar equipamento de amostragem
limpo e apropriado e minimizar os riscos de contaminagdo durante o processo de amostragem.

Colecao de amostras

Utilize equipamento de amostragem limpo:Utilize equipamento de amostragem limpo e seco para evitar a contaminagdo da
amostra de 6leo. Certifique-se de que os frascos, tubos e seringas de amostragem estdo isentos de residuos, detritos ou outros

contaminantes que possam comprometer a integridade da amostra.

Siga os procedimentos de amostragem:Devem ser criados procedimentos que descrevam pontos de amostragem especificos,

técnicas de amostragem e instru¢des para o manuseamento das amostras, com base em normas da industria.
Técnicas de amostragem

Utilize ferramentas de amostragem adequadas:Selecione as ferramentas e o equipamento de amostragem adequados com
base na aplicacdo e no tipo de lubrificante. As ferramentas de amostragem comuns incluem bombas de vacuo, valvulas de
amostragem, amostrador de aspiracdo e seringas, dependendo do ponto de amostragem e da acessibilidade.

Recolher amostras representativas:Recolha amostras que sejam representativas do lubrificante presente no
equipamento. As amostras devem ser recolhidas quando as maquinas se encontram a temperaturas normais de
funcionamento, num dia tipico. As flutua¢des de temperatura na amostra de éleo podem provocar condensacao,
evaporacgao ou separagao de fases, alterando a sua composicao e introduzindo contaminantes, humidade ou
detritos que podem distorcer os resultados da analise. Além disso, evite recolher amostras em zonas estagnadas,
zonas com acumulac¢ao de sedimentos ou detritos, ou locais propensos a contaminacgao localizada. Recomenda-se
0 registo da temperatura do 6leo no momento da recolha da amostra.

Manter a integridade da amostra:Minimize a exposi¢cdo da amostra a contaminantes externos ou fatores
ambientais durante a recolha. Vede bem os recipientes de amostragem para evitar fugas ou derrames e
identifique-os corretamente com informacgdes relevantes, incluindo o local da amostragem, a data e a identificacdo
do equipamento. Os cédigos QR ou de barras podem ser utilizados para identificacdo automatica da amostra e facil
referéncia para as medigdes.
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Documentacao e Registo de Dados

Manter registos detalhados: Mantenha registos precisos das atividades de amostragem, incluindo locais,
datas, procedimentos e pessoal envolvido, de preferéncia utilizando um software integrado num sistema de
monitorizacdo da condi¢ao do 6leo. A utilizacdo de software para manter registos precisos das atividades de
amostragem é essencial para uma gestao eficaz da analise de éleo. Além disso, o software pode agilizar a
comunicacdo entre os membros da equipa, permitindo a colaboracdo, a responsabilidade e a adesao a
protocolos de amostragem normalizados.

Rastrear amostra da cadeia de custédia:Implementar um sistema de cadeia de custddia para rastrear o manuseamento,
transporte e analise das amostras, desde a recolha até a emissdo do relatério. Documente a rececdo, a analise e a emissao do

relatério das amostras para manter a rastreabilidade e a responsabilidade em todo o processo.

Seguindo técnicas e processos de amostragem adequados, os profissionais de manutencao podem garantir a
integridade e a fiabilidade das amostras de dleo, permitindo andlises precisas e tomadas de decisdo informadas
sobre a salde dos equipamentos, o estado do lubrificante e as praticas de manutencdo.

Pagina 16 « Copyright © 2024 eralytics * Reproducado proibida



O ERALAB OCM é uma gama de analisadores de dleo fdceis de utilizar, robustos e precisos que, em combina¢do com uma solugdo de software,

possibilitar o desenvolvimento de um programa interno de monitorizagdo da condi¢do do petrdleo bem-sucedido

Utilizando solugdes internas de monitoriza¢ao da condicao do éleo

Investir em ferramentas de Monitorizacdo da Condicdo do Oleo (OCM) com software integrado, como as
da eralytics, permite as organizac¢des gerir proactivamente a saude dos seus 6leos lubrificantes e
equipamentos. Ao utilizar software dedicado, os profissionais de manutenc¢ao podem recolher, analisar e
interpretar dados de analise de 6leo em tempo real, possibilitando a tomada de decisGes atempadas e
intervencdes de manutencdo proativas.

As ferramentas internas de monitorizacdo da condicdo do 6leo (OCM) utilizam instrumentos especializados para
monitorizar a condi¢ao do éleo, semelhantes a tecnologia de ponta encontrada em laboratdrios externos. Por
exemplo, o OCM da ERALAB utiliza um espectrometro FTIR para determinar a oxidagao, os aditivos e o TAN/TBN
nos lubrificantes em apenas um minuto. A eralytics também oferece um viscosimetro cinematico para testes de
viscosidade cinematica de alta precisao a qualquer temperatura entre 15 °C e 100 °C, produzindo resultados em 60
segundos. Permite também medir o indice de viscosidade em menos de 10 minutos com apenas uma célula de
medicao. O teor de particulas pode ser medido com precisdao de acordo com as normas ISO estabelecidas,
existindo solu¢des faceis para medir o teor de até 32 elementos e o teor de contaminacgdes ferrosas. Com a
utilizacdo consistente destes instrumentos, é possivel identificar tendéncias, padrdes e anomalias nos dados,
destacando areas de preocupacdo ou potenciais necessidades de manutencdo.

As ferramentas de OCM oferecem personalizacdo e flexibilidade para se adaptarem a tipos especificos de equipamentos,
condi¢8es de funcionamento e requisitos de manutencdo. Os profissionais de manuten¢do podem personalizar os limites
de alarme, os parametros de andlise e os formatos de relatérios para satisfazer as suas necessidades e preferéncias
Unicas, garantindo que as ferramentas de OCM fornecem informacgdes praticas e personalizadas para o seu equipamento
e ambiente operacional especificos.
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Conclusao

A monitoriza¢do da condi¢do do 6leo é uma ferramenta de manutencao preditiva valiosa para acompanhar a satde dos
equipamentos e a condi¢do do lubrificante, reduzindo o tempo de inatividade ndo planeado e otimizando as praticas de
manutencdo. As métricas-chave, como o envelhecimento e a condi¢do quimica, a viscosidade, os aditivos, os contaminantes e os
detritos ferrosos, fornecem informacgdes sobre potenciais problemas e orientam a¢des de manuten¢do proativas.

Aimplementacdo de um programa interno de monitorizagdo da condicdo do 6leo oferece iniUmeros beneficios
para as organizacdes que procuram otimizar a fiabilidade e o desempenho dos equipamentos através de praticas
de manutencgao proativas. Solu¢Ses de medicao faceis de utilizar, robustas e precisas, como o ERALAB OCM,
desempenham um papel fundamental na viabiliza¢do da instalacdo de tais solu¢des internas para monitoriza¢ao
da condicao do 6leo. Estas tecnologias de medi¢do avancadas, aliadas a um software integrado, permitem as
equipas de manutencdo monitorizar com precisdo a salde dos equipamentos e dos lubrificantes, prevenindo
avarias nas maquinas.

Sobre a eralytics

A empresa austriaca eralytics foi fundada em 2007. Ha mais de uma década que a eralytics
desenvolve e fabrica analisadores de controlo de qualidade de liquidos para diversos setores,
incluindo petrdleo, monitorizacao da condicdo do 6leo, bebidas, aromas e fragrancias, tratamento de
efluentes e muitos outros. “Reimaginamos tecnologias fidveis para criar solucdes inovadoras. Em
tudo o que fazemos, reduzimos a complexidade para criar uma experiéncia de utilizador facil e
intuitiva. Basicamente: solug¢des fiaveis, reinventadas.”

Os analisadores totalmente automatizados, portateis e faceis de operar da eralytics sao utilizados principalmente para
o controlo de qualidade de alto desempenho de combustiveis e dleos lubrificantes. Os instrumentos da eralytics
fornecem resultados rapidos com a mais alta precisdo e maxima fiabilidade, tanto em laboratério como no campo, com
laboratdrios moveis.

Com o ERALAB OCM, a eralytics oferece uma solu¢ao completa de hardware e software para uma
monitorizacao facil e precisa da condicdo do 6leo, que pode

Pode ser utilizado tanto em laboratério como diretamente no local.

O foco é abranger todo o processo de monitoriza¢do do petréleo e . O
obter resultados o mais rapidamente possivel. c rq ‘ g -t | CS
Saiba mais emwww.eralytics.com
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