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Resumo

Uma fébrica de papel austriaca implementou com sucesso um sistema interno de Monitorizacdo da Condi¢do do Oleo (OCM) para melhorar a
manutencdo preventiva e minimizar as falhas nos equipamentos. Ao atualizar para a eralab OCM, com uma solu¢do abrangente que inclui
analisadores avancados e software centralizado, a instalacdo melhorou a eficiéncia da amostragem, a precisdo dos dados e os tempos de
resposta da manutencdo. A organizagdo hierarquica estruturada dos ativos e o rastreio baseado no cédigo QR otimizaram o processo de analise
de 6leo, desde o planeamento e amostragem até a medicdo e acGes corretivas. Os alertas automatizados, a andlise de tendéncias histéricas e a
tomada de decisdes proativas reduziram significativamente o tempo de inatividade e aumentaram a vida Util dos equipamentos. Este caso de
estudo destaca os beneficios operacionais e estratégicos da monitorizagdo interna do 6leo, demonstrando como a integracéo digital e o acesso
a dados em tempo real potenciam a fiabilidade, a eficiéncia e a sustentabilidade na manutencdo industrial. Resultados concretos e exemplos de

casos reais ja comprovaram os beneficios e a utilidade do investimento.

1. Introducao

A relevancia e os beneficios da monitorizagdo da condig¢do do dleo
como parte da manutencdo preventiva em ambientes industriais
sdo indiscutiveis. Uma vasta gama de prestadores de servicos e
especialistas esta disponivel para auxiliar as empresas industriais
na execucdo das diversas atividades envolvidas, desde a analise de
dados até as agdes subsequentes. Em alternativa, as empresas
industriais podem assumir a responsabilidade por algumas partes

ou por todo o processo.

Ao internalizar a monitorizagdo das condi¢des do éleo, as empresas
obtém acesso imediato aos resultados, eliminando os atrasos
associados a fornecedores externos e permitindo uma resposta
répida a problemas de manutencdo emergentes, protegendo
contra paragens e interrupgdes dispendiosas.

Outro beneficio da monitorizagdo interna da condi¢do do 6leo é
que fomenta uma cultura de desenvolvimento de competéncias e
retencdo de conhecimentos nas equipas de manutencgdo. Ao formar
os colaboradores para realizar a monitorizagdo da condi¢do do
6leo, a empresa promove uma compreensdo mais profunda da
condi¢do dos equipamentos e incentiva praticas de manuteng¢do
proativas internamente. Esta abordagem ndo sé melhora a

confidencialidade e a

Aintegridade dos dados, mas também garante uma estratégia de
manutencdo sustentavel e autossuficiente que se adapta e evolui
para atender as necessidades da organizacédo.

Nos capitulos seguintes, sera utilizado um estudo de caso

especifico para demonstrar uma solugdo pratica.
2. Introducgao da planta industrial

A fabrica de papel em questdo tem uma histéria centenaria na
producdo de papel. A empresa é especializada na produgéo de
papéis finos multirrevestidos de alta qualidade e papéis para
etiquetas, servindo publica¢des de prestigio em todo o mundo.
Anualmente, produz uma quantidade significativa de papel e

pasta de papel para uso préprio.

Figura 1: Representacdo exemplificativa de uma maquina

de papel



czrotlg’[icsO

De um modo geral, a fabrica de papel exemplifica uma combinagao
de conhecimento histérico e inovagdo moderna, contribuindo
significativamente tanto para a economia local como para a

sustentabilidade ambiental.

Do ponto de vista da sustentabilidade e da fiabilidade, uma equipa
de diversos profissionais atribui grande importancia a avaliacdo
proativa da condi¢do dos sistemas. Para além da avaliagdo dos
dados de vibragdo e do registo da condigdo técnica do sistema, a
monitorizacdo da condicdo do dleo tem sido também uma
prioridade maxima ha muitos anos.

3. Visao geral da estrutura

Todo o site foi estruturado em quase 100.000 objetos numa
estrutura hierarquica. Comprovou-se que 7 niveis diferentes eram
suficientes:

* Organizagao (7)
* Segmento (6)

* Local (5)
* Localizagdo (4)
*  Ativo (3)

* Componente (2)

* Ponto de amostragem (1)

O nivel mais baixo, “Ponto de Amostragem” (PA), é o objeto
onde sdo recolhidas as potenciais amostras de petréleo e séo
armazenados os dados de medicdo. No total, existem
aproximadamente 65.000 objetos na categoria de ponto de
amostragem. As amostras de petréleo sdo recolhidas em 500
pontos de amostragem regularmente, com intervalos de 6 a 12
meses. Este estd organizado em 9 campanhas de medicdo, que
definem também a sequéncia de amostragem, as

responsabilidades e os parametros de medicdo necessarios.

4. Configuragao implementada

Existe uma solugdo técnica implementada desde 2010. Esta foi
atualizada no final de 2024 com a eralab OCM, um sistema para
monitorizagdo da condi¢do do petréleo desenvolvido e
distribuido por eralytics GmbH, fabricante de analisadores de

laboratério, sediada em Viena, Austria.

Mais concretamente, existem quatro analisadores e uma
solugdo de software em utilizagdo:

eraoil de especificagdo-lubrificante espectral FTIR portatil
Analisador para a determinagdo totalmente automatizada de
parametros importantes para o envelhecimento e a condi¢do
quimica do 6leo, como a oxidacdo, a nitracdo e o teor de dgua. O
indice de Acidez Total (TAN) e o indice de Basicidade Total (TBN)
podem ser previstos com um modelo quimiométrico pré-
definido. A aplicagao para lubrificantes industriais em fabricas

de papel centra-se apenas na andlise de parametros.
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Previsdo do TAN. Para melhorar o modelo quimiométrico, foram
adicionadas 20 amostras com valores de referéncia conhecidos.
eravisc X-o viscosimetro cinematico compacto e robusto Serve
para testar a viscosidade cinemética e a densidade com elevada
precisdo a qualquer temperatura entre 15 °C e 100 °C. Neste caso,
as amostras sdo medidas principalmente a 40 °C, mas em alguns
casos é também determinado o Indice de Viscosidade (IV).
eraoil-Espectréometro de elétrodo de disco rotativo (RDE-OES)
Analisar os metais de desgaste, aditivos e contaminantes em todos
os tipos de fluidos de funcionamento, tais como 6leos
lubrificantes, combustiveis, refrigerantes, agua de processo, etc.
Para a presente aplicacdo foram determinados 26 elementos
tipicos com uma concentragdo maxima de 1000 ppm. O limite de
detecdo (LOD) tipico, na gama de 1 ppm, é também plenamente

suficiente para fins praticos.

eracont XS-contador de particulas laser ISO 4406 de pequena
dimensao que realiza medi¢Ses com precisdo laboratorial a partir

de uma quantidade relativamente pequena de amostra.

eratest ferro-analisador de detritos ferrosos determina o teor
total de particulas ferromagnéticas de desgaste em éleos e massas
lubrificantes.

eraOCM soft-software para auxiliar o operador em partes
essenciais da gestdo, opera¢do e manutencdo de instala¢des
técnicas. Na drea da manutengdo preventiva, é dada especial
importancia a monitorizacdo da condi¢do do 6leo. O software foi
instalado em varios clientes locais e a base de dados esta
localizada num servidor central, onde também sé&o criados
backups regulares. Foram definidos diferentes niveis de utilizador
para permitir o acesso especifico de cada utilizador.

Figura 2: eralab OCM analisadores para monitoriza¢do interna

da condi¢do do dleo

www.eralytics.com
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5. Migracao de dados
Os dados existentes da instrumentacdo anterior foram
integralmente aproveitados e incluiam as seguintes
categorias:
. Dados de objeto e mestre, incluindo estrutura
. Campanhas de medi¢do com atribui¢cdo de pontos
de amostragem
*  Amostras histéricas com dados medidos em
formato numérico.

. Relatérios histéricos de medi¢des em formato PDF

A transferéncia de dados foi realizada em formato de ficheiros de
texto separados por virgula (CSV) e através de ficheiros Microsoft™
Excel. Aimportagdo para a base de dados foi feita através da
geracao de comandos SQL com o auxilio da funcionalidade Power
Query do Microsoft™ Excel. Esta fun¢do segue o processo de
“Extracdo, Transformacdo e Carga (ETL)" e permite a conversédo de
uma grande variedade de dados num formato estruturado e
desejado, utilizando a linguagem de script “M". O processo ETL
permanece repetivel e pode ser facilmente adaptado. Os dados
foram, portanto, transferidos diretamente para a base de dados e

os ficheiros PDF foram ligados através de um caminho relativo.

1: Sampling Point (ID: 8176) | GK MP21130001 02 |

Manufacturers information
Wanufacturer WETSO v
Type description

Serial number

“ear of manufacture 2004

Lubricant / oil

Probenahmest. Typ ~
il fitter type: hd

Lubricant / oil CASTROL-ALPHA SP 220 Fall2
Qil amount 150

Installation details
Location

Type of use ~

Supplier v
Status. A

Date installation 2004-08-06 Cost center 36021

Remarks.

Documents / Photos
Photo 7|

Document |

Figura 3: “Caixa de velocidades S2BV - 400/P” - Exemplo de um Ponto de
Amostragem (PA).
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& sampling (S4) - Details - X
Automate data import
Sampling pont (P) { 5P-ID GKMP21. 13 000102 - Gearbox 528 - 40007 ] GKMP21 130001 02
Path GK -Paper Wil GK M - Plant Mechaics / GK MP -Paper Mil [ G MP21 - ZELLSTOFFAUFLOSUING PL 344 / GK MP2L
13 - ZELLSTOFF - AUFLOSESTATION  ROHRWERKE / GK MP21 13 0001 - ZELLSTOFFAUFLOSER 1
Samping ID / Sample name 0000026464 1 Mt 26464
Sampling time 14.06.2022 00:00:00 ~ Operator
Time of sample receipt 00.00.0000 00:00:00 v Sequenczontheday 1
Lubricant (o) CASTROL-ALPHA 5P 220 ~
Vartance arceumber [=145[=]
Machine lfe [h]
olife ] -
Oil Top-up L] E r
Samping volume [mL]
o temperature at samplng [°C] SEEes
Document(s) gkmp21 13 0001 02_26464.pdf Vd
Observation
A
Storage
Coolng system
Cylinder, Piston
Engine Block
Fuel System
Colowr 80
Hydrauic system
Heating
Comment
Validation of sampling and results
vali, status appraved v
Date, tme status change 16.12.2024 00:00:00 ~ | admin
Gomment Importiertam 10.01.2025
Result
Result status
Gomment

Figura 4: “Caixa de velocidades S2BV - 400/P” - Exemplo de uma amostra
recolhida 14Junho de 2022 com dados bdsicos e uma liga¢do para um

relatdrio historico em PDF.

6. Processo de Monitorizagdo da Condicao do

Oleo (OCM)
A fabrica de papel segue uma abordagem comum, desde o
planeamento da amostragem até a defini¢do de a¢cdes com
base nos resultados mais recentes, incluindo dados histéricos

e informacdes atualizadas sobre o 6leo.

Pl i 0 1 052 li
anning ‘ ampling

06 03

Action Observation

05\ 04

Evaluation Measuring

Figura 5: Processo de monitorizagdo da condi¢do do dleo

6.1. Planeamento (01)

O planeamento é realizado através de nove campanhas de
medi¢do, nas quais os respetivos pontos de amostragem sdo
organizados de acordo com o prazo, a responsabilidade e a
frequéncia planeados. Os parametros de medi¢do necessarios sao
definidos para cada ponto de amostragem, podendo ser
visualizados posteriormente através de consultas sobre as

medi¢des em curso.

www.eralytics.com
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(sampling point)

P53 TLOIN 04 GETRIERE G PS3 7101904 2 1 0 07012035
G MPS3 71013702 - inkelgeebe K MPS3 71013702 1 1 x 071228
XM TLOD004-CETRIEBE  GKMPSA 71013004 = 1 % 0201228
(GCHPS3 71012501 - Glriehe SDZP G PS3 71012501 P ' x ozomas
B >
M 4 Parameter 10f 14 rH + &
T —= Status — =
5 Sl g
T Owcaton 07 £2012 e | I
R R Noraton 07 E2412 T
R osm SifebenDTEMI2  fachve v
T Totl Ac Nunber e
R Anthw_cal IR Antwear calbrated (petro & € active: ~
(2] [ core ]

Figura 6: Exemplo de uma 'Campanha de Medicdo'
com SP listado

6.2. Amostragem (02)

Caso seja necessaria uma campanha de medicdo, o operador
responsavel sera notificado por e-mail ou através do software. As
amostras iniciais serdo geradas automaticamente com um novo
ID de amostragem de 10 digitos e o seu respetivo c6digo QR. Os
rétulos de amostragem para os frascos podem ser impressos ou
pode ser utilizado um formulario de amostragem para anotar a

informacdo necessdria durante o processo de amostragem.

C: GK MP52 71 0136 - Umraller 112
Feste Aufrollstation

SF: GK MP52 71013804 -
GETRIEBE

P ID: GK MP53 710138 04

C: GK MP53 810033 - UR112
DUOREEL S AUFR. Vorschubsshlitien
SF: GK MP52 51 0023 02 - Gatrisbe
zum Vorschubschiitien

SFID: GKMP53 61003302

S 1D: 0000100070
Date 5: 01.02.2035/ 10
Date Lbl: 24.03.2025

5 ID: 0000100079
Date S: 01.02.2025 / 100
Date Lbl: 24.03.2025

C: GK MP52 71 0137 - Umraller 112 C: GK MP53 81 0018 - HYDRAULIK
Bewegliche Tragtrommel 13 DUDREEL AUFROLLUNG
P GK MP52 710137 02 -

SF: GK MP52 510018 D1 - Behalter +

Winkslgetriebe M Amaturen + HD - Schisuche
SP ID: GK MPE3 T1 0137 02 SFID: GKMPE3 81001801
S ID: 0000100071 5 ID: 0000100080

Date 5: 01.02.2035/ 20 Date S: 01.02.2025 / 110
Date Lbi: 24.03.2025 Date Lbl: 24.03.2025

Figura 7: Etiquetas com o ID da amostra e o cddigo QR

6.3. Observacéao (03)

Todo o processo de amostragem é suportado por um dispositivo
mével, que é sincronizado com a base de dados. Isto permite ao
operador identificar o ponto de amostragem (PA) e recolher
informacgdes e observagdes diretamente no dispositivo mével. O
procedimento é realizado através de uma lista que pode ser
preenchida passo a passo. No final do processo de amostragem, o
dispositivo movel oferece a opgdo de fotografar o frasco e a tampa
da amostra. Todos os dados sao sincronizados entre a aplicagdo
mével e a base de dados assim que o dispositivo mével obtém
uma ligagdo de rede. Isto significa que o dispositivo mével
também pode ser utilizado offline na fabrica.

trusted solutions.
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6.4. Medidas (04)

Assim que as amostras chegam ao laboratério, podem ser feitas
medigbes nos dispositivos de medigdo. A espectroscopia de
infravermelhos e a viscosidade cinematica sao determinadas para
todas as amostras. A contagem de particulas é geralmente
determinada para 6leos hidraulicos e o desgaste ferromagnético para
caixas de engrenagens. A medigéo dos elementos presentes com o
RDE-OES néo é realizada automaticamente, mas sim on-demand. A
ligacéo entre os resultados da medicdo e as amostras € feita através
do ID da amostra. Assim, antes de realizar uma medigao, o codigo
QR no frasco da amostra necessita de ser lido por um leitor de codigo

de barras nos instrumentos.

- e —
Figura 8: eravisc X e eratest ferroc om leitor de cddigo de barras

@

individual

Durante o processamento das medi¢des, podem ser utilizadas

consultas para avaliar quais as medi¢des planeadas que ainda

estdo em falta.

Sampling Id Measurement campaigns Name Sampling time Validation status | Measuring instrument
Sampling group Planned
0000100082 TMD: PL4PM - Oil samples 01.02.2025 in progress v
0000100093 TMD: PL4PM - Oil samples 01.02.2025 in progress PC
0000100082 TMD: PL4 PM - Oil samples 01.02.2025 in progress i3
0000100082 TMD: PL4 PM - Oil samples 01.02.2025 in progress PC
0000100204 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Olproben 24.02.2025 new v
0000100139 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Olproben 24.02.2025 new FD
0000100162 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Olproben 24.02.2025 new v
0000100157 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24.02.2025 new FD
0000100204 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24.02.2025 new PC
0000100157 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24.02.2025 new R
0000100157 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24.02.2025 new v
0000100195 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new FD
0000100195 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new R
0000100195 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new v
0000100196 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new v
0000100199 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new v
0000100196 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new R
0000100183 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new FD
0000100183 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new R
0000100183 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Glproben 24,02.2025 new v
0000100184 TMD: PL4 KAL RD RS - Liste Olpraben 24.02.2025 new FD

Figura 9: Lista de amostras com grupos de pardmetros (instrumentos)

para os quais ainda serdo realizadas medigoes.

6.5. Avaliagao (5)
Apds todas as medi¢des estarem concluidas, o operador revé o conjunto

de dados recolhidos. Apés todas as medi¢des

www.eralytics.com
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Ap6s a conclusdo, o operador revé o conjunto de dados recolhidos. Se
todas as amostras necessarias tiverem sido avaliadas, sera gerado um
relatério ou os dados medidos serdo verificados diretamente na janela

de dados.
[ ... P—
[B] W« [Samping Tei1s M +8 T Comeretioses |
] T BT T |

THO: $L.4PM - Obroben 166529.0L.2025 11:47:17  THD: PL4 #M - Oproben 14450000100110 MDY 510028 01 - St + dema
o8 73

M 4 Sample analysis 10f3 > + 3
Automstic data mport Repetion 143
R saramets goo ®

Evlusaan netrod
Stans by 3

Date, e reamrement 11.02.2025 30:32:00
Cpeatne Prier

Esoamasz0
Putrcleum based

goooopoooooooooon)

ogoetenc

Figura 10: Dados de medicdo de espectroscopia de infravermelhos com

diferentes niveis de avaliaggo.

Nesta fase, os relatérios sdo normalmente impressos juntamente
com os dados histéricos e os valores de referéncia provenientes do
novo 6leo. Um relatério é gerado a pedido com base nos dados
disponiveis na base de dados. Se os valores excederem qualquer

nivel de aviso ou erro, estas células sdo marcadas com cor.

Lubricant CASTROL-HYDRAULIKOELHYSPIN  Sample name: TMD: PL4 PM - Olproben 1665 0000100110
AWS 46

Operator. John Smith Measurement Campaign TMD: PL4 PM - Oil samples

Observation:

Valid. person: OCH-AdmIn

Valid. status: approved Walig. date: 24032025

Comment:
Resuit status:
Resuit comment:

Sample ID Fresh oil 0000100110] 1S0_4um_pC
Date sampling 23.01.2025] 01022058, =
[Time sampiing 06:36:06| 00:00:00|
Date received b
Time received 2 s
Machine life 0] % 2,
ol ife m 15 A
il Top-up )
Wear
ROE_Siber ) =1 = "
RDE__ Aluminium mglkg <1 <1
RDE _Kalzium mglkg 40 5
RDE_ Chrom mglkg <1 <1
Kupfer mglkg 1 <_‘| 0
Eisen molkg =1 12
Mangan mokg = <1 180_6um_PC
Rickel MoKy <1~ 20 .
Blel mglkg <1 <1 T
Zinn mglkg <1 <1 aﬁeg‘% T
malkg =1 <1l 15 g,
RDE_Vanadum ___mgikg <1 <1 2;
< -
PC__ IS0 4um PC_ - g‘ 9 10
PC__1SO_6um PC__- 75| 17]
PC__1S0_1aum FC_- i 75|
RDE__Kalum mokg =1 <1l s
RDE _Lithum mghkg =1 <1
RDE_Natium molkg = =
RDE _Silzium mokg <1 <1 o

IR Waler R Alcm 4.9 75|
IR Water_cal IR__vit% <0.m <u.(71

Figura 9: Sec¢do de um relatorio tipico com dados recentes e

1S0_14um_PC

histdricos de petrdleo impressos em graficos.

6.6. Agoes (6)

Na etapa final do processo de monitorizacdo da condi¢do do 6leo,
sdo definidas as a¢des. Com base em todas as informagdes e
dados de medi¢do disponiveis, o operador define a¢des corretivas
para esse componente ou ativo. A partir de uma lista de selecéo,
sdo registadas determinadas categorias de atividades ao nivel do
ponto de amostragem. Finalmente, o operador pode programar

acoes especificas.

re-imagined.
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como 'troca de 6leo’ para profissionais responsaveis, incluindo
notificagdo por e-mail e na aplicagdo de software.

O Activity planing: Details x

@ s L ——

Actuty Chach fo abnormalviralbns, 2 & bearng may b delaciie
1T 01042028
0 COATER 1.7 ALETAN AT

pES— T Oate TARGET 0104 2028
Resoonsb  Pager A S, o Parodc
Executon Foper - S, Jon E— 2 doys

Romarks.

Figura 11: Defini¢do de atividades ligadas a objetos
especificos, incluindo responsabilidades.

Apés a atividade ser concluida e marcada como terminada, é
armazenada no histérico de implementagdo para referéncia

futura.

7. Exemplos especificos

7.1. Unidade hidraulica com é6leo inadequado
Num sistema hidrdulico de transferéncia por rolos com um volume

de 6leo de aproximadamente 250 litros, verificou-se que o éleo
utilizado foi o incorreto, por parte de um funciondrio da

manutencdo. A viscosidade cinematica medida foi de 46 mm?/s.
visc X N&o corresponde a classe de viscosidade desejada de um

6leo ISO VG 32. E, portanto, necessaria uma nova mudanca de

dleo.

Figura 12: Sistema hidraulico - transferéncia de rolos

7.2. Um rolo especial com rolamentos defeituosos

Fora do ciclo normal de amostragem, uma amostra de 6leo de um
tanque com uma grande quantidade de éleo hidraulico para
refrigeracdo, sistema hidraulico e lubrificacdo de rolamentos do
Nipco-Roll foi examinada em busca de particulas metdlicas. Os
danos com possivel abraséo ja tinham sido confirmados, mas os
técnicos queriam saber se o rolamento de latdo também poderia
ser afetado por abrasdo. Apds a analise elementar com RDE-OES

(eraoil) apresentou um aumento do teor de cobre de 59

www.eralytics.com
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ppm e um teor de zinco de 44 ppm, o dano no rolamento de latdo
foi a causa evidente.

Figura 13: Sistema hidrdulico para refrigeracdo e lubrificagdo de

rolamentos como parte do Nipco-Roll

7.3. Elevado teor de agua em éleo hidraulico

Todas as amostras sdo analisadas pelos especialistas da fabrica de
papel utilizando FTIR eraoil de especificagdo como padréo. Este
procedimento foi também realizado num éleo hidraulico do
sistema de aerofélio da maquina de revestimento, como parte da
rotina de 12 meses. A analise de rotina revelou um aumento do
teor de dgua de 0,39% em peso ou 53,8 A/cm, de acordo com a
norma ASTM D2412. Numa atividade subsequente, as vedagdes do
sistema devem ser verificadas e, se necessario, o lubrificante deve
ser seco.

tema aerofdlio

trusted solutions.
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8. Conclusao

A implementacdo de um sistema avancado de Monitorizacdo da
Condigdo do Oleo (OCM) interno numa fabrica de papel austriaca
tem-se revelado uma abordagem pratica e eficaz para a
manutencdo preditiva. Ao atualizar para a eralab OCM Gragas ao
sistema, a instalacdo melhorou com sucesso a sua capacidade de
detetar e resolver possiveis falhas nos sistemas de lubrificagdo,
melhorando assim a eficiéncia operacional, reduzindo

o tempo de inatividade e prolongando a vida Gtil dos
equipamentos.

A organizagdo hierarquica estruturada dos ativos e a integracdo
de cinco analisadores de Ultima geragdo com uma era
centralizada. OCM soft a solucdo de software garante a aquisi¢do,
o processamento e a analise de dados de forma integrada. O
processo de amostragem automatizado, o rastreio baseado em
coédigo QR, as observagdes através de dispositivos moveis e as
bases de dados sincronizadas melhoram a fiabilidade e a preciséo,
minimizando os erros humanos. Além disso, a utilizacdo da
migracdo de dados baseada em ETL facilitou uma transicdo suave
do sistema anterior, preservando a integridade dos dados
histéricos.

O fluxo de trabalho do OCM, desde o planeamento e amostragem
até a avaliacdo e agdes corretivas, garante uma abordagem
sistematica a analise de petréleo. Alertas automatizados, relatérios
com cédigo de cores e avaliagdes de tendéncias permitem que as
equipas de manutencdo tomem decisdes baseadas em dados de
forma eficiente. Além disso, ao incorporar dados histéricos e
recentes de petréleo, o sistema possibilita avaliagdes de condicao
e analises de tendéncias mais precisas, levando a estratégias de

manutencdo proativas em vez de intervengdes reativas.

Em sintese, este caso de estudo demonstra que a monitorizagdo
interna da condicdo do petréleo, apoiada por instrumentos
analiticos avangados e integracdo digital, proporciona beneficios
operacionais significativos. A abordagem ndo sé aumenta a
fiabilidade e a sustentabilidade dos processos industriais, como
também fomenta uma cultura de conhecimento técnico dentro
da empresa.

equipa de manutencdo, garantindo a adaptabilidade a longo

prazo e a otimizacdo do desempenho.
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