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COMBINAR PRESSAQ DE VAPOR
E DENSIDADE

Medicao simultanea de Pressao de Vapor ASTM
D5191 e Densidade ASTM D4052 com a mais alta exatidao e precisao

A Pressao de Vapor e a Densidade estao entre os parametros de qualidade mais importantes da
gasolina e dos seus intermediarios. Os testes de acordo com ASTM D5191 (Press&o de Vapor) e
ASTM D4052 (Densidade) s&o realizados em laboratorios de teste de combustivel de refinarias
e em toda a cadeia de distribuicao, como em terminais, instalagGes de armazenamento e até
mesmo diretamente em postos de gasolinacomrecurso a laboratérios mavels.
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A ABORDAGEM ERALYTICS: UM REVOLUCIONARIO INSTRUMENTO 2 EM 1

A mais recente inovagao revolucionaria da ERALYTICS - o modulo medidor de Densidade
integrado DENS4052 para ERAVAP - permite a determinagao simulténea de Pressao de Vapor e

densidade para amostras liquidas em total conformidade com ASTM D4052 e IS0 12185 (r =
0,0001 g/cm?).

Vantagens do modulo medidor de Densidade DENS4052:

A integracao deste modulo medidor de Densidade ASTM D4052 no ERAVAP torna-o no unico
medidor de pressao de vapor no mercado que permite a medi¢cao simultanea de dois parametros
listados em especificagdes internacionais de combustivel como ASTM D4814 e EN 228, ou

seja, a Pressao de Vapor de acordo com ASTM D5131 e a Densidade de acordo com ASTM
D4052.
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e=e [Fnchimento, enxaguamento e medi¢ao totalmente automatizados  sem interferéncia
do operador, sem limpeza incomoda com solventes ou secagem da célula e sem necessidade de
consumiveis como seringas.

ee () tubooscilanteemU é orientado verticalmente, minimizando orisco de reter uma bolha
dentro do tubo durante o enchimento.

e=m= () ERAVAP apresenta um procedimento Unico de dois estagios, FillingProofTM (patente
pendente), empregando uma mudanca na densidade em funcdo da pressdo para detetar
qualquer bolha de gas no tubo em U e quantificar o seu impacto maximo no resultado da
densidade medida.

e (Com menos de 1 kg, o modulo DENS4052 ndo é apenas 0 modulo medidor de demsidade
ASTM D4052 mais leve do mundo, mas devido ao seu design de metal (Hastelloy U-tube)
também é altamente resistente a choques e vibragdes, tornando-o ideal para utilizagao em
condigGes de operacao severas e dentro de laboratorios maveis.

e

0 DESAFIO

Na pratica, a maioria dos produtos a base de petréleo sdo mantidos em refrigeragao a 0°C para
garantir a estabilidade de longo prazo e evitar a perda de material volatil. Embora 0 ASTM D4052
nao especifigue nenhuma preparacao de amostra especifica, 0 método de teste padrdo de
pressao de vapor ASTM D5191 requer “amostras refrigeradas e saturadas de ar". Isto levanta
questdes essenciais:

01  Existe umenviesamento da densidade entre amostras frias e quentes (TA) devido ao ar
dissolvido?

02 0 ar dissolvido leva a desgaseificagdo e a formagao de bolhas dentro do tubo em U,
diminuindo assim a precisao das medi¢oes de densidade?

e

EXPERIMENTAL

Parainvestigar este desafio, foram medidas varias amostras diferentes em condigdes reais.
As amostras frias foram pré-refrigeradas num banho de gelo e saturadas com ar antes da
medicao, conforme exigido pela ASTM D5191. Além disso, uma amostra "enriquecida” foi
preparada para imitar gasolina com alto teor de volateis: um FPC cheio de gasalina até 80% da
sua capacidade foi pressurizado com n-butano e completamente homogeneizado.
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Para evitar a desgaseificacao, esta amostra foi entdo mantida no FPC a uma contrapressao
constante de 350 kPa.

As amostras frias e enriguecidas foram medidas de acordo com ASTM D5191 ou ASTM D6377
(presséo total de vapor), para as outras amostras foram aplicados métodos de expanséo tripla
para determinar a press&o absoluta de vapor. 0 método Low VP da ERALYTICS (baseado na ASTM
D6378) foi usado para isopropanol e ciclohexano devido as suas pressdes de vapor
significativamente mais baixas em comparagao com n-pentano ou gasolina.

Para comprovar o desempenho, principalmente a consisténcia do analisador, cada substancia
foi medida 5 vezes a 37,8°C (Press&o de Vapor) e 15°C (Densidade), respetivamente. 0 desvio
padrao paracada série de medicao é mostrado entre parénteses:

Amostra Densidade Pressao de Vapor

Substancia Info T [°C] Densidade [g/cm?] Método T [°C] VP [kPa] Tipo
frio 15.0 0.63123 (+ < 0.00001) | D5191 37.8 112.7 (£ 0.15) Ptot

n-Pentane* frio 15.0 0.63123 (+ < 0.00001) | D6377  37.8 112.8 (£ 0.07) Ptot
quente 15.0 0.63124 (+ <0.00001) | D6378  37.8 107.8 (£ 0.07) Pabs

frio 15.0 0.75755 (+ 0.000011) D5191 37.8 61.4 (£ 0.12) Ptot
Gasoline quente 15.0 0.75761 (+ 0.000017) D6378  37.8 58.1 (£ 0.03) Pabs
aquecido | 15.0 0.72477 (+ <0.00001) | D5191 37.8 134.6 (£ 0.02) Ptot
Cyclohexane quente 15.0 0.78332 (+ <0.00001) | Low VP 37.8 22.7 (£ 0.01) Pabs
Isopropanol quente 15.0 0.78933 (x < 0.00001) Low VP 37.8 12.3 (2 0.02) Pabs

*Referéncias n-pentano: Ptot = 112.8 + 1.2 kPa (ASTM D5191 & ASTM D6377); Pabs = 107.9 + 1.2 kPa (ASTM D6378)

[ —

CONCLUSAQ

«=me Nenhum desvio significativo de densidade pode ser observado entre amostras frias e
quentes devido ao ar dissolvido.

e Amostras refrigeradas e saturadas de ar nao tém nenhum impacto visivel na precisao
das medigGes de densidade para ERAVAP

e \|esmo a gasolinacom alto teor de n-butano pode ser medida com excelente precisao.
«=m= A repetibilidade supera significativamente os limites estabelecidos em ASTM D4052
(gasolina:r=0,00045; destilados:r=0,00016).

e=mm [Jevido ao designrobusto domédulo DENS4052, até mesmo o motor do agitador pode ser
usado durante as medi¢@es de densidade (ASTMD6377 e Low VP).

== A medicdo simulténea da Densidade nao tem qualquer impacto nos resultados da
Pressao de Vapor.
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A combinacao de testes de Pressao de Vapor e Densidade num unico analisador portatil
economiza custos sem afetar o desempenho de ambos os resultados - pelo contrario,
especialmente para testes de Densidade, o novo madulo medidor de densidade DENS4052
exclusivo da ERALYTICS supera até os medidores de densidade de tubo em U estabelecidos.
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